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(54) Title: GAS FILTER PACK 

(54) Bezeichnung: GASF1LTERPAKET 



(57) Abstract 

A filter pack (1) has a filter material (2) folded in 
a zigzag pattern, wherein peaks (3) of the folds on the 
side of the dust-laden gas define a dust-laden gas side and 
peaks (4) on the side of the purified gas define a purified- 
gas side. Directly in front of the dust-laden gas side (4) 
and directly behind the purified gas side (6) is a wide- 
meshed, flexible screen (13) consisting of longitudinal 
threads (15) and transverse threads (17) spaced apart in 
a cover layer. Each screen (13) is fastened to the filter 
pack (1). 

(57) Zusammenfassung 

Ein Filterpaket (1) weist ein zickzackgefaltetes Fil- 
termaterial (2) auf. bei dem staubgasseitige Scheitel (3) 
der Falten eine Staubgasseite (4) und reingasseitige Schei- 
tel (5) eine Reingasseite (6) definieren. Unmittelbar vor 
der Staubgasseite (4) und unmittelbar hinter der Rein- 
gasseite (6) ist ein grobmaschiges, flexibles Gitter (13) 
aus jeweils in einem Abstand voneinander angeordneten 
Langsfaden (15) und Querfaden (17) flachendeckend an- 
geordnet. Jedes Gitter (13) ist an dem Filterpaket (1) be- 
festigt. 
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01 BESCHREIBUNG 

Gasf ilterpaket 

Die Erfindung betrifft ein Filterpaket nach detn Oberbe- 
griff des Anspruchs 1. 

05 Bei bekannten Filterpaketen dieser Art werden im wesent- 
lichen formstebile Abdeckgitter , z.B. aus Blech oder 
KunststoffspritzguBteilen, verwendet. Diese Bauweise ist 
in den Einzelteilen und der Montage aufwendig. 

Ein bekanntes Filterpaket (US 4 135 900 A, Fig. 8 bis 
10 10) liegt mit seiner Reingasseite an steifen, ebenen 

Stiitzgittern an, die von Traversenprof ilen eines umleu- 
fenden Rahmens an Ort und Stelle gehalten werden und 
vermutlich aus Metalldraht gefertigt sind. Aufgabe der 
Stutzgitter ist es, auch bei gro&en Dif f erenzdriicken 
15 eine Durchbiegung des Filterpekets in der Durchstro- 

mungsrichtung und entsprechende Schadigung des Filterpa- 
kets zu begrenzen. 

Aus der GB-Patentschrif t 1 272 564 ist es bekannt, ein 
selbsttragendes Filterpaket mit der Reingasseite auf 

20 einem biegesteif en , grobmaschigen Metallgitter abzustiit- 
zen. Quer uber die staubgasseitigen Scheitel des Filter- 
pakets sind im Abstand voneinander Metallstabe gelegt. 
Auf die EinlaBseite der Metallstabe und auf die AuslaB- 
seite des Metallgitt ers ist jeweils eine flache Deck- 

25 schicht aus einem Filtermaterial aus offenporigem Kunst- 
stoffschaum gelegt. 
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01 Aus der DE-Of f enlegungsschrif t 2 407 329 ist eine kreis- 
ringformige, selbsttragende Luftf ilterpatrone fiir Brenn- 
kraf tmaschinen an sich bekannt. Die staubluf t seitigen , 
auBeren Scheitel des gefalteten Filterpakets liegen an 

05 einem auBeren Schutzreifen aus perf oriertem Blech an. 
Die reinluftseitigen , inneren Scheitel des Filterpakets 
sind mit einem inneren, streif enf ormigen Flammenschutz- 
metallgitter durch einen kont inuierlichen , quer uber die 
Scheitel gelegten Kleberstrang verklebt. 

10 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, auf kosten- 
gunstige Weise einen mechanischen Schutz fur das emp- 
findliche gefaltete Filt ermaterial zu schaffen, 

Oiese Aufgabe ist durch die Merkmale des Anspruchs 1 
gelost. Die Flexilibitat des Gitters gestattet es, das 

15 Gitter zur Herstellung des Filterpakets z.B. von einer 
Rolle abzunehmen und wahrend Oder nach der Fertigstel- 
lung des zickzackgef alteten Filtermaterials auf dem 
Filtermaterial zu befestigen. Der Abstand der Faden 
voneinander kann z.B. 3 bis 5 mm betragen und jedenfalls 

20 so groB sein 9 daB der durch das Gitter verursachte 

Druckabfall an dem Filterpaket vernachlassigbar klein 
bleibt. Vorzugsweise weist das Gitter trotz seiner 
Flexilibitat in alien Richtungen hohen Widerstand gegen 
Dehnung auf. So tragt das Gitter erheblich zur Formsta- 

25 bilitat des zickzackgef alteten Filtermaterials bei. Von 
besonderem Vorteil ist, daB das Gitter einen ausgezeich- 
neten mechanischen Schutz des zickzackgef alteten Filter- 
materials vor auBeren Einflussen bietet, wie z.B. herab- 
fallenden Gegenstanden oder den Handen des Serviceperso- 

30 nals bei der Handhabung der Filterpakete . In vielen 

Fallen genugt es, ein solches Gitter nur auf einer Seite 
des Filterpakets vorzusehen, z.B., urn auf dieser Seite 
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01 einen besonderen Griffschutz zu erreichen. 

Durch die Merkmale des Anspruchs 2 konnen die Siche- 
rungseigenschaften des Gitters verbessert werden. 

GemaB Anspruch 3 wird der Verbund des Gitters durch 
05 seine Machart gefordert. 

Durch die Merkmale des Anspruchs 4 wird die Verbindung 
des Gitters tnit dem Filterroateria 1 erleichtert. 

Die Merkmale des Anspruchs 5 eignen sich besonders fur 
die maschinelle Aufbringung des Gitters auf das zickzack- 
10 gefaltete Filtermaterial . 

GemaB Anspruch 6 erhalt man eine sehr umfangreiche 
Verbindung der Gitter mit den Scheiteln. 

GemaB Anspruch 7 konnen die ohnehin meist vorhandenen 
Kleberstrange des Filtermaterials zur Verbindung mit dem 

15 Gitter herangezogen werden. Diese Kleberstrange konnen 
gleichzeitig in an sich bekannter Weise die Funktion 
erfullen, die Falten in optimalem Abstand voneinander zu 
halten. Auf diese Weise wirken die Kleberstrange als 
Separatoren zwischen den einzelnen Falten des Filterma- 

20 terials. 

Bei der Ausbildung gemaB Anspruch 8 ist mit auBerst 
geringer Dehnung des Gitters unter Zugbeanspruchung zu 
rechnen. Entsprechend hoch ist die Formstabilitat des so 
hergestellten Filterpakets . 



25 Auch die Merkmale des Anspruchs 9 oder 10 fuhren in den 
meisten Fallen zu sehr bef riedigenden Ergebnissen. 
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01 GemaB Anspruch 11 ksnn die Umhullung z.B. aus einem 

Kunststoff bestehen, mit dem die Faden getrankt Oder nur 
umhullt werden konnen. Eine solche Umhullung kann auch 
selbstverloschend eingestellt sein . 

05 Mit den Merkmelen des Anspruchs 12 kann die Verbindung 
an den Bef estigungspunkten z.B. durch Verschmelzen oder 
Verkleben geschehen. Die Folge ist in jedem Fall eine 
gesteigerte Formstabilitat des Gitters bei gleichzeiti- 
ger F lexilibitat . 

10 GemaB Anspruch 13 kann die Umhullung z.B. aus einem 

HeiBschmelzkleber bestehen, der dann allein die Befesti- 
gung des Gitters an den Scheiteln des Filtermaterials 
bewerkstelligt . 

Die Merkmale des Anspruchs 14 bieten der Staubgasseite 
15 des Filterpakets auch dann mechanischen Schutz, wenn ein 
Teil der Staubgasseite mit dem Gasverteilelement belegt 
ist. Vorzugsweise steht das Gasverteilelement in Beruh- 
rung mit der Staubgasseite und das Gitter in Beruhrung 
mit dem Gasverteilelement. Das Gasverteilelement ist 
20 vorzugsweise als dunnes Faservlies ausgebildet und 
bewirkt eine moglichst gleichmaBige Verteilung der 

Staubluft uber die Staubluf tseite des Filterpakets. 

GemaB Anspruch 15 wirkt die blattformige Bahn als Lami- 
nator, der eine gute Richtung und VergleichmaBigung des 
25 Gasstroms zur Folge hat. Der Laminator liegt vorzugswei- 
se auf der zugehorigen Seite des Filterpakets auf , und 
das Gitter liegt wiederum auf dem Laminator auf. 

Diese und andere Merkmale und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung von 
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01 Ausf uhrungsbeispielen anhand der Zeichnungen, Es zeigt: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen Teil eines Filter- 
pakets , 

Fig. 2 die Ansicht gemaB Linie II-II in Fig. 1, 

05 Fig. 3 einen Langsschnitt durch einen Teil einer anderen 
Ausf uhrungsf orm des Filterpakets, 

Fig. 4 die Einzelheit IV in Fig. 3 in vergroBerter 
Darstellung , 

Fig. 5 einen Langsschnitt durch einen Teil einer 
10 wiederum anderen Ausf uhrungsf orm und 

Fig. 6 einen Langsschnitt durch einen Teil einer noch- 
mals anderen Ausf uhrungsf orm des Filterpakets . 

Fig. 1 zeigt ein Filterpaket 1 zur Filterung von Gasen, 
insbesondere Luft. Ein an sich bekanntes Filtermaterial 
15 2 ist zickzackgef altet t wobei staubgasseitige Scheitel 3 
der Falten eine Staubgasseite 4 und reingasseitige 
Scheitel 5 eine Reingasseite 6 des Filterpakets 1 defi- 
nieren. Das Staubgas wird in Richtung eines Pfeils 7 
zugef uhrt . 

20 Die einzelnen Falten des Filtermaterials 2 bilden sowohl 
staubgasseitig als auch reingasseitig V-formige Taschen, 
die zur optimalen Filterwirkung in ihrer optimalen 
V-Form auch im Betrieb des Filters auf rechterhalten 
werden sollen. Dies geschieht gemaB Fig. 1 durch zur 

25 Verdeutlichung ubertrieben dick dargestellte Kleber- 

strange 8 und 9, die einerseits uber die staubgasseiti- 
gen Scheitel 3 und andererseits uber die reingasseit igen 
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01 Scheitel 5 verlaufen. 

Benachbarte Falten des Filtermaterials 2 weisen jeweils 
eine Teilung 12 auf. 

Unmittelbar vor der Staubgasseite 4 und unmittelbar 
05 hinter der Reingasseite 6 des Filterpakets 1 ist jeweils 
ein grobmaschiges p flexibles Gitter 13 angeordnet. Jedes 
Gitter 13 weist jeweils in einer Teilung 14 voneinander 
angeordnete Langsfaden 15 und in einer Teilung 16 (Fig. 
2) voneinander angeordnete Querfaden 17 auf. Die Langs- 
10 faden 15 und die Querfaden 17 sind an ihren Kreuzungs- 
stellen 18 durch Bef estigungspunkte 19 aneinander be- 
festigt. Auf diese Weise entsteht ein flexibles, aber in 
alien Richtungen auBerst zugfestes Gitter 13. Die Zug- 
festigkeit ist dann besonders hoch, wenn die Langsfaden 
15 15 und/oder die Querfaden 17 jeweils ein Glasf aserbundel 
aufweisen. Die Bef estigungspunkte konnen durch ortlich 
auf gebrachten Kleber Oder durch eine Umhullung 20 (Fig. 
4) der Langsfaden 15 und/oder eine Umhullung 21 der 
Querfaden 17 gebildet werden. Die Umhullungen 20, 21 
konnen z.B. aus einem Kunststoff oder Heifischmelzkleber 
bestehen, die bei erhdhten Temperaturen schmelzf lussig 
werden und beim Wiedererkalten eine feste Bindung zu den 
jeweils anderen Faden herstellen. 

Die Gitter 13 konnen auf diese Weise vorgefertigt und 
als endloses Bahnmaterial z.B. auf einer Vorratsrolle 
bereitgehalten werden. Von der Vorratsrolle wird die 
Gitterbahn abgezogen und wahrend der Herstellung des 
Filterpakets 1 8uf dessen Staubgasseite 4 und/oder 
Reingasseite 6 auf kaschiert . Dabei kann mit Vorteil die 
Tatsache ausgenutzt werden, daB die Kleberstrange 8, 9 
bis zum Unterschreiten einer bestimmten Temperatur 
klebfahig sind. Wenn vorher das Gitter 13 mit seinen 
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01 Langsfaden 15 auf die Scheitel der Kleberstrange 8, 9 
aufgelegt und leicht aufgedruckt wird, ist nach dem 
Erkalten des Systems eine feste Klebung zwischen den 
Kleberstrangen 8, 9 und den Langsfaden 15 hergestellt. 

05 Die Bahn des Gittermaterials 13 ist dann nur noch in 
entsprechende Stucke ebzulangen. 

Die Teilung 14 kann dabei vorzugsweise gleich Oder einem 
Vielfachen der Teilung 12 sein. Dann ist gewahrleistet , 
deB jedem Langsfaden 15 ein Scheitel eines Kleberstrangs 

10 8, 9 gegenuberliegt . Zusatzlich zu diesen Klebepunkten 
Oder anstelle dieser Klebepunkte konnen die Langsfaden 
15 im wesentlichen auf der gesamten Lange mit dem gegen- 
uberliegenden Scheitel 3, 5 des Filtermaterials 2 ver- 
bunden, z.B. verklebt sein. Auf diese Weise konnen 

15 zumindest einige der Felten des Filtermaterials 2 eine 
zusetzliche Fixierung relativ zueinander erfahren. Dies 
fordert erneut den Wirkungsgrad und die Standzeit der 
Filterpakete 1. 

Gemafl Fig, 2 kann die Teilung 16 gleich der Teilung 14 
20 gewahlt werden oder verschieden davon, Der Abstand der 
Kleberstrange 8, 9 voneinander in Richtung der Langsfa- 
den 15 wird nach den speziellen Anf orderungen an die 
Formstabilitat der V-formigen Taschen des Filtermate- 
rials 2 gewahlt. 

25 In alien Zeichnungsf iguren sind gleiche Teile mit glei- 
chen Bezugszahlen versehen. 

In Fig. 3 weicht die Teilung der Langsfaden 15 von der 
Teilung der Scheitel 3 des Filtermaterials 2 ab. In 
diesem Fall geniigt es, wenn hin und wieder einer der 
30 Langsfaden 15 mit einem gegenuberliegenden Kleberstrang 
8 verbunden ist. 
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Fig. 4 verdeutlicht eine der Kreuzungsstellen 18 und den 
zugehorigen 8ef estigungspunkt 19, der durch Verschmelzen 
der Umhullungen 20, 21 miteinander entstanden ist. 
Ferner ist in Fig. 4 angedeutet, daB die Faden 15, 17 
jeweils aus einem Glasf aserbundel bestehen. 

Das Gitter 13 gemaB Fig. 5 ist aus den Langsfaden 15 und 
den Querfaden 17 verwebt. Hier konnen Langsfaden 15 in 
der zuvor beschr iebenen Weise mit den Scheiteln der 
Kleberstrange 8 verbunden sein. Es konnen zusatzliche 
Bindungen des Gitters 13 an das Filterpaket 1 dadurch 
stattfinden, daB ortlich auch die Querfaden 17 an Klebe- 
punkten 22 mit Scheiteln der Kleberstrange 8 Oder mit 
den Scheiteln 3 des Filtermaterials 2 verklebt werden. 

Oas Filterpaket 1 gemaB Fig. 6 ist auf seiner Staubgas- 
seite in der zuvor beschriebenen Weise mit dem Gitter 13 
ausgestattet . Auf die reingasseitigen Scheitel 5 des 
Filtermaterials 2 ist uber die gesamte Reingasseite 6 
eine blattformige Bahn 23 aus einem gasdurchlassigen , 
f einmaschigen Material, z.B. einem Faservlies, gelegt. 
Die Bahn 23 wirkt als Laminator und hat einen nur 
auBerst geringen Druckabfall zur Folge. Die Bahn 23 
bewirkt, daB das Reingas mit Oberall im wesentlichen 
gleicher Richtung und Geschwindigkeit austritt. Die Bahn 
23 ist zweckmaBigerweise mit den Scheiteln 5, z.B. durch 
ortliche Klebung an die Scheitel der Kleberstrange 9 
(Fig . 1) , verbunden . 

Auf die untere Oder AuslaBseite der Bahn 23 ist das 
Gitter 13 aufgelegt und dort entweder durch einen umlau- 
fenden, in Fig. 6 nicht gezeichneten Rahmen gehalten 
Oder durch Klebung oder VerschweiBung wenigstens einiger 
der Langsfaden 15 mit der Bahn 23 befestigt. 
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01 ANSPRUCHE 

1. Filterpaket (1) zur Filterung von Gasen, insbesondere 
Luft, 

mit einem zickzackgef alteten Filtermaterial (2), 

05 wobei staubgasseitige Scheitel (3) der Falten eine 

Staubgasseite (4) und reingasseitige Scheitel (5) der 
Falten eine Reingasseite (6) des Filterpakets (1) 
def inieren , 

und wobei vor der Staubgasseite (4) und hinter der 
10 Reingasseite (6) jeweils ein Gitter (13) angeordnet 
ist , 

dadurch gekennzeichnet, daB unmittelbar vor der 
Staubgasseite (4) und/oder unmittelbar hinter der 
Reingasseite (6) ein grobmaschiges , flexibles Gitter 
15 (13) aus jeweils in einem Abstand voneinander ange- 
ordneten Langsfaden (15) und Querfaden (17) flachen- 
deckend angeordnet ist, 

und daB jedes Gitter (13) an dem Filterpaket (1) 
befestigt ist. 

20 2. Filterpaket nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Langsfaden (15) und 
die Querfaden (17) zumindest an einigen ihrer Kreu- 
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01 zungsstellen (18) durch Bef estigungspunkte (19) 

aneinander befestigt sind. 

3. Filterpaket nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , daB die Langsfaden (15) mit 
05 den Querfaden (17) verwebt sind. 

4. Filterpaket nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Langsfaden (15) 
parallel zu den Scheiteln (3;5) der Falten verlaufen. 

5. Filterpaket nach Anspruch 4, 

10 dadurch gekennzeichnet, daB zumindest einige der 

Langsfaden (15) jeweils an einem gegenuberliegenden 
Scheitel (3;5) zumindest ortlich befestig sind. 

6. Filterpaket nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB die zumindest einigen 
15 Langsfaden (15) an ihrer dem Scheitel (3;5) zuge- 
wandten Seite klebend ausgerustet und uber ihre 
gesamte Lange mit dem Scheitel (3;5) verklebt sind. 

7. Filterpaket nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB die zumindest einigen 
20 Langsfaden (15) mit im Abstand voneinander quer uber 

die Scheitel (3;5) ver lauf enden Kleberstrangen (8;9) 
des Filterpakets (1) verklebt sind. 

8. Filterpaket nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
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01 dadurch gekennzeichnet , daB jeder Faden (15;17) ein 
Glasf aserbundel aufweist. 

9. Filterpaket nach einem der Anspruche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB jeder Faden (15; 17) ein 
05 Kunststoff aserbundel aufweist. 

10. Filterpaket nach einem der Anspruche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB jeder Faden (15;17) als 
massiver Kunststoff aden ausgebildet ist. 

11. Filterpaket nach einem der Anspruche 1 bis 10, 

10 dadurch gekennzeichnet, daB jeder Faden (15;17) mit 

einer Umhullung (20;21) versehen ist. 



12. Filterpaket nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Umhullungen (20) der 
Langsfaden (15) und die Umhullungen (21) der Querfa- 
15 den (17) an den Bef estigungspunkten (19) miteinander 

verbunden sind. 



20 



13. Filterpaket nach Anspruch 11 Oder 12, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Umhullung (20) die 
Befestigung der zumindest einigen Langsfaden (15) an 
den zugehorigen Scheiteln (3;5) des Filtermaterials 
(2) zumindest erleichtert. 

14. Filterpaket nach einem der Anspruche 1 bis 13, 



dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem Gitter (13) 
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0! und der gegenuberliegenden Seite (4;6) des Filterpa- 
kets (1) eine die gesamte Seite (4;6) uberdeckende , 
blattf ormige Behn (23) aus einem gasdurchlassigen , 
f einmaschigen oder f einvernet zten Material angeordnet 

05 ist. 
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